IBS

“Miasto Regensburg brbni .sig'przed powodzia na rzece
Dunaj przy pomocy nowoczesnego systemu ochrony IBS

Wprowadzenie

Miasto Regensburg jest powaznie
narazone na niebezpieczenstwo po-
wodzi ze wzgledu na swoje pofo-
zenie nad Dunajem, do ktérego na
tym obszarze uchodza rzeki Naab i
Regen. Na poczatku trzeciego ty-

sigclecia podjeto wzmozone dys-

kusje nad koniecznoscig ochrony
przed powodzia liczacego 2000 la
miasta. L -
W celu opracowania optymalne;
koncepcji systemu ochrony prze-
ciwpowodziowej rozpisano konkurs
na skale europejska. Wytoniony pro-
jekt miat za zadanie spetniac ocze-

kiwania, biorac pod uwage zarow--

'no aspekt architektoniczny, ochrone

zabytkdw i ochrone érodowiska, jak

rowniez gospodarke wodna. Po-
nadto nalezato uwzglednic rezulta-

ty dziatan publicznych osiagnietych

w ramach ,Okragtego stotu do
spraw ochrony przeciwpowodzio-
wej”. W wyniku wspdlnego dziata-
nia na poczatku 2006 roku stwo-

‘rzono podtoze koncepcyjne-od-
nosnie technicznej ochrony prze-

ciwpowodziowej Regensburga.

Po wykonaniu projektu budowlane-
go i przeprowadzeniu niezbednych
postepowan prawnych dla pier-
wszych odcinkéw projektu, ustalo-
no termin rozpoczecia budowy na
rok 2007. Z powodu réznych kom-
pleksowych warunkéw majacych
wptyw .na-wykonanie projektu, do

ktér‘ych' nalezy np.: przyznany mi-
astu w potowie 2006 roku status

.dziedzictwa $wiatowego UNESCO,

czas realizacji projektu zostat zaa-
wizowany na rok 2020. -

Aby podczas tak diugiego czasu re-
alizacji nie byc¢ stale narazonym na
powddz ze strony Dunaju, wiadze
Regensburga podjety decyzje o zas-
tosowaniu demontowalnego syste-
mu ochrony przeciwpowodziowe;.
W tym celu zakupiono Mobilne Sys-
temy Ochrony Przeciwpowodziowej
dla obszaréw: Stadtamhof (w roku
2003), Reinhausen (w roku 2005 i
2006), starego miasta, Gomeji Dol-

_nej Wohrd (w roku 2006).

Widok z mostu kamiennego na linie obronna przy ulicy Thundorferstrasse.
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., Stara” metoda ukiadania workow
Z piaskiem '

Dawniej, w sytuacji zagrozenia za-
laniem istniejgcych systemow prze-
* ciwpowodziowych lub do prowi-
- zorycznego zamkniecia otworow,
stosowano worki z piaskiem. Jed-
nak technika stosawania workow
z piaskiem jest problematyczna
pod wieloma wzgledami, np.: z po-
wodu naktadoéw zwigzanych z wy-
konawstwem, materiatem, czasem
ustawiania, mozliwoscia ustawie-
‘nia na niewielkiej wysokosci, prze-

waznie jednorazowym uzyciem,

usuwaniem workow po powodzi.
Jakos¢ watu zbudowanego z wor-
kow z piaskiem w duzej mierze za-
lezy od fachowosci i dyspozyciji
personelu montujacego. Skutecz-
nosc bariery zbudowanej z wor-
kow zalezy od stopnia napetnie-

nia workéw piaskiem, ewentual-
nego rozmieszczenia folii uszczel-
niajacej, wyboru przebiegu linii lub
miejsca ustawienia watu z workow,
itp. ‘s

Stopien zabezpiecienia przy
uzyciu doraznych systemow
ochrony przeciwpowodziowej

Nowoczesne systemy ochrony, sto-
sowane zamiast workow z piaskiem
jak np.: systemy ptytowe, zbiorni-
kowe, lub $ciany pionowe nazywa-
ne sg systemami doraznymi. Sta-
nowiag one alternatywne rozwiazanie
do workéw z piaskiem. Tak samo
jak w przypadku barier z workow z
piaskiem nie jest potrzebna ocena
dokonywana przez inzynierow, do-
tyczaca np.: statecznosci podtoza
dla fundamentéw lub zatamarn grun-

tu znajdujacych sie w poblizu skarp,
erozji, itp. Zastosowanie doraznych
systemow ochrony przeciwpowod-
ziowej ma z reguty na celu obrone
przed nadzwyczajng katastrofa. Spe-
tnia tez funkcje ochronna w przy-
padku niewielkiego zapotrzebowa-
nia na ochrone i nie wymaga duzego
nakfadu kosztow. Biorac to wszyst-
ko pod uwage, trzeba zdawac so-
bie sprawe, ze dziatania podejmo-
wane W zwiagzku z ochrong prze-
ciwpowodziowa moga zakonczy¢
sie niepowodzeniem. Wtedy nasta-
pi to, co wydarzytoby sig i bez ochro--
ny, ale powstate szkody beda
mniejsze. Pod wzgledem wydajno-
ci i bezpieczenstwa dorazny sys-
tem ochrony przeciwpowodziowej

" nigdy nie jest alternatywa dla za-

planowanego Mobilnego Systemu
Ochrony Przeciwpowodziowej.

Zasada mobilnego systemu chroniacego przed katastrofg (K-system) firmy IBS

Kozlowy System sktada sie z czte-
rech czesci: K-kozta jako stupa po-
sredniego, belek zaporowych, usz-

- czelki przygruntowej i klucza do - |
kompresii. Przy ich montazu nie g
ma mozliwosci pomyiki. Jakos¢
‘osigganej ochrony jest immanent-

na dla systemu i moze by¢ narus-

zona jedynie przez personel, w .

- przypadku niedbatego montazu.
Przy demontazu nie powstajg zad-

ne koszty zwigzane z usuwaniem

odpadow. Wszystkie elementy

potrzebne do zatozenia K-syste-
mu sa przez caty czas dostepne -

w sprzedazy. Przy montazu po-

mocny jest podnosnik, np.: trak-:

“tor, lekka tadowarka, koparka ko-
towa z widtami przednimi. W razie
potrzeby czesci konstrukcyjne sys-
temu moga by¢ umieszczone w

. miejscu przeznaczenia przy po-

mocy wézka podnosnego lub po-
- jedynczo przeniesione. W zalez-
nosci od wysokosci pietrzenia
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IBS K-

cztery do o$miu 0s6b moze w cig-
gu godziny zamontowac $ciane o

- dtugosci 100 metraw. :
Doswiadczenia ptynace z dwu-

nastoletniego projektowania Mo-
bilnych Systemoéw Ochrony Prze-
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system w stanie rozktadania — stupy posrednie i pierwsza belka z uszczelka

7/ ¢

ciwpowodziowej zostaty konsek-
wentnie zastosowane przy kon-
strukgji K-systemu. Sg to np.: mon-
taz w trudnych warunkach, przy
ztej widocznosci, w ciemnosci, w
deszczu, w przypadku wiatru - bez
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folii. K-system, jako jedyny system
skosny, produkowany jest przez
IBS bez folii uszczelniajacej. Dzie-
ki temu nie wystepuja utrudnienia
wynikajace ze stosowania folii
- uszczelniajgcej podczas montazu
w warunkach wiatru, podczas
czyszczenia lub usuwania odpa-
dow. S

Trwato$é systemow IBS jest nie-
mal nieograniczona, dzieki zasto-
sowaniu wysokogatunkowych ma-
teriatow, ktore od lat uzywane sa
do ochrony przeciwpowodziowej.
Warunkiem jest wtasciwe maga-
zynowanie. System mozna stoso- e
waé dowolng ilo$¢ razy, bez ko- N : : B

niecznosci wymiany elementow. |IBS K-system przy historycznej promenadzie nad Dunajem w Regensburgu

Wykonanie K-systemu spetniajagce wymagania miasta Regehsburg

= A= s . oy  VERS
Mocowanie: koziof K-systemu przysrubowany za pomoca kotka ziemnego do powierzchni uliéy

System scian powinien by¢ regu- o dfugosci przynajmniej 20 me- . bét przygotowawczych. System
lowany do 90 gradéw. Promienie  tréw nie wymagaja specjalnychro- musi by¢ dostarczony wraz ze
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Kontener do transportu, fadowanie na samochdd ciezarowy

wszystkimi elementami. Nie sg wy-
magane zadne wypetniacze ani
materiaty dodatkowe.

Po zastosowaniu do ochrony prze-
ciwpowodziowej nie usuwa sie
zadnych odpadéw. Dziatanie sys-
temu musi sie sprawdzi¢ w wa-
runkach parcia wody na géma kra-
wedz elementu systemu i row-

_ noczesnym, poziomym obciaze- .

niu liniowym. wynoszacym 0,5

kN/m, z punktem zaczepienia na
gornej krawedzi, uwzgledniajac -

wspotczynnik bezpieczenstwa o
wartosci 1,1.

Zréwnanie obcigzenia w podtozu
i odpowiednie utozenie statyczne
podziemnych czesci budowy zos-

- tato wykonane przez miasto Re- [

gensburg. Producent odpowiada
za zabezpieczenie przytaczenia
elementow mocujacych do K-sys-

Zakor’\’czenie

"W ramach ochrony przeciwpo-
wodziowej miasto Regensburg
zaopatrzyto sie w liczacy ok.
2000m? mobilny system ochron-
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temu. Wystepuija trzy sposoby mo-
cowania:

— pierwszy polega na zakotwieniu
stupa za pomoca kotka ziem-
nego po stronie odwodne;;

— drugi polega na zawieszeniu stu-
pa za pomoca rozcigganego
pasa na biegnacym réwnolegle
do trasy ochrony przeciwpo-
wodziowej zabezpieczeniu przed
przepadem;

— trzeci polega na podparciu o ka-
mien burty badz krawedz tere-
nu. :

Magazynowanie i transport od-

grywaly dla zleceniodawcy istot-

na role . -

Elementy K-systemu nalezy mo-

cowac bezpiecznie na paletach

jedna pod druga, tak, aby sie nie
dotykaty. Palety powinny by¢ ma-

'gazynowane w specjalnych kon-

tenerach na rolkach, ktére zosta-
ty przygotowane dia kazdego
montazu

Kontener z otwartyml drzwraml

ny na wypadek katastrofy. Na
podstawie zdefiniowania przyj-
mowanego obciazenia, zbada-
nego podtoza, przygotowania

punktow, do ktdrych mocowany
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jest system oraz poprzez opra-
- cowanie logistyki transportu, moz-
na przyja¢, ze miasto zdecydo-
wato sie na zastosowanie w
duzym zakresie K-systemu.
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